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TD d'Electricité 
Série n° 3 
Exercice 1 : 

Des charges électriques sont réparties uniformément sur une bouche circulaire de centre O et 
de rayon a. La densité linéique de charges est ^ > . 




1°/ Déterminer l'expression du vecteur champ électrostatique E(M) au point M de Taxe de 

la boucle tel que OM = x . 

2°/ Représenter le graphe de E(x). 

Exercice 2 : 

Un secteur de disque circulaire de centre O et de rayon a porte sur une de ses faces des 
charges réparties uniformément avec la densité cr Q > . On lui associe Le repère (Oxyz) tel que 
l'ave Ox est perpendiculaire au plan du disque et Taxe Oz est dirigé suivant la bissectrice' de 
l'angle au sommet du secteur qui vaut 2ç) . 




On note pet tp les coordonnées polaires d'un point P du secteur : 

p = OPet<p = (Ô'z y ÔÏ>). 

Un point M de V axe Ox est repéré par on abscisse OM - x(x * 0) . 

1°/ Déterminer le vecteur champ électrostatique Ë(M) au point M. 
2°/ Déduire du résultat précédent l'expression du champ électrostatique crée au point 
M par un disque uniformément chargé. 

du 



Onrappe,lc q uc:}^^ = ^| W + ^ * J-^= « 



^ETlWJf 



Exercice 3 ; 

Un cylindre de hauteur h et de rayon a contient des charges réparties dans son volume 
de manière non uniforme. La densité volumique p(M) dépend de la distance r du point 
courant M de la distribution à J'axe du cylindre, selon la loi : 

P( r ) ■ Pu + - L r (A et P\ sont des constantes) 

a 

1/ Calculer en fonction de p , p u a et h, la charge totale Q de la distribution. 
2/ Déterminer le champ électrostatique en tout point M de l'espace. 

Exercice 4 : 

L'espace entre deux sphères concentriques de centre O et de rayon "i et 2 ( "1 < ^2) est 

chargé avec une densité volumique P . On repère la position d'un point M de l'espace par sa 
distance * au centre des deux sphères. 

1° Déterminer le champ électrostatique en tout point M de l'espace pour une densité 

volumique p = ~r (o est une constante). 
r 

2° Déduire le potentiel en tout point M de l'espace. 

Exercice 5 : 

1°) Calculer la capacité d'un condensateur 
composé de deux cylindres concentriques de 
rayon " a " et de, rayon " b ", a<b . Ils sont tous 
les deux de longueur " 1 ". Le cylindre de rayon 
" a " porte la charges Q. 

2°) Calculer la capacité de 1 m mètre de câble 
coaxial caractérisé par un rayon du conducteur 
extérieur b=7,27 mm et un rayon du conducteur 
intérieur a=2,58 mm. 
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